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ăNem a legerşsebb faj marad 

életben, 

és nem a legokosabb,hanem 

amelyik 

legjobban képes 

alkalmazkodni a változásokhoz.ă

Charles Darwin



A 2021. év nyarának csapadékeloszlása

Június

Július Augusztus

JÚNIUS: 15,7 mm (a sokévi átlag 21%-a).

JÚLIUS: 61 mm (a sokévi átlag 85%-a).

AUGUSZTUS: 55 mm (a sokévi átlag 92%).

Az elmúlt 30 

átlagához 

viszonyítva



A 2021. évnyarának hŖm®rs®klete: június-július

Átlagosan 12 

hŖs®gnap(TmaxÓ30 °C) 

fordult elŖ júniusban.

Átlagosan 17 

hŖs®gnap(TmaxÓ30 °C) 

fordult elŖ júliusban.

Átlagosan 9 hŖs®gnap

(TmaxÓ30 °C) fordult 

elŖ augusztusban.

Július

Június
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A 2021. év nyarának hŖm®rs®klete: június-július

2021-ben összesen 

38hŖs®gnapunk volt 

júniustól -augusztusig!

Hossz¼ forr· ny§ré



A 2021-2022.Ŗsz-tél-tavaszcsapadékeloszlása

Szeptember

Október

Január

ŕszi asz§ly

Február Kora tavaszi 

aszály

Téli aszály
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A 2022. év nyarának csapadékeloszlása

Csapadékösszeg 2022 június-augusztus idŖszak§ban a sok®ves 

átlaghoz képest (forrás: OMSz)



A 2021. év nyarának hŖm®rs®klete

ĆtlaghŖm®rs®klet 2022 j¼nius-augusztus idŖszak§ban a sok®ves 

átlaghoz képest (forrás: OMSz)



A 2021. év nyara: hŖstresszésaszály

Aszályos területek a nyári 

növényekre 2022. nyarán (forrás: OMSz)



Kukoricaszilázs2014-2021. GYENGE HOZAMOK 

Sil·kukorica termŖter¿let
Betakarított 

silókukorica
Hozam

ha tonna/év tonna/ha

2014. silókukorica 77.403 2.549.311 31,1

2015. silókukorica 77.062 1.801.738 24,3

2016. silókukorica 71.822 2.198.860 30,6

2017. silókukorica 70.707 1.890.615 26,7

2018. silókukorica 62.776 1.928.839 30,7

2019. silókukorica 56.900 1.820.314 32,0

2020. silókukorica 57.563 1.929.187 33,5

2021. silókukorica 53.198 
(-7% az elŖzŖ ®vhez k®pest)

1.459.833 
(-25% az elŖzŖ ®vhez k®pest)

27,5 
(-18% az elŖzŖ ®vhez k®pest)

Forrás: Agrárgazdasági Kutatóintézet, 2013-2021
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A 2021. évi kukoricaszilázsokkem®ny²tŖtartalma



EsŖt§nc



BIZTONSÁGOS?

Biztons§gosé. az ºntºz®s?

NEM! 

1. Növénytermesztési stratégia 

(Ŗszi vet®s ®s korszerŤ BMR 

cirokf®l®k, szud§ni fŤ) 

2. Öntözés

Biztons§gosé. az esŖt§nc?



Növénytermesztési stratégia: 

kettŖs termeszt®s

ŕszi rozs  - silókukorica (kem®ny²tŖtartalom!)

ŕszi tritikálé ïsilókuk./BMR cirok/korszerŤ 

szud§ni fŤ

ŕszi intenz²v fŤïsilókuk./BMR cirok/korszerŤ 

szudáni fŤ

ÅA kºzeljºvŖben:  ºntºzºtt ter¿leten 
(Ŗszi vet®sŤek kelesztŖ ºntºz®se + kukorica ºntºz®se)

Å Minimum 2000 tonna /év/500 NT tehén kora tavaszi betakarítású gabona-

vagy fŤf®le



Kem®ny²tŖtartalom: 
35% felett 

Mért CSPS: 
70% feletti érték

30-40% közötti 
szárazanyag-tartalom

Kem®ny²tŖ-emészth.

95% felett

Em®szthetŖ kem®ny²tŖ

Intenzív tejsavas erjedés

A kukoricaszilázs®rt®km®rŖ param®terei

Szempontok



Kukoricaszilázs2013-2021.
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Kukoricaszilázs2013-2021.
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A CSPS átlagpontszám alakulása Magyarországon 
(ÁT Kft. NIR adatbázisa 2013:147, 2014:181, 2015:243, 2016:224 , 2017:228; 2018: 280, 

2019: 271; 2020:267; 2021:308) 

A hazai CSPS-értékek alakulása 2013-2021.

Átléptük az 

optim§lis felsŖ 

értéket országos 

átlag szintjén!

Gratulálok!



A hazai CSPS-értékek alakulása 2021.

Átléptük az 

optim§lis felsŖ 

értéket országos 

átlag szintjén!

1% NEM 

ELFOGADHATÓ

8%

27%

46% 

NAGYON 

JÓ

18% 

KIVÁLÓ

A CSPS érték eloszlása 2021-ben 

(átlag 72%, ÁT Kft adatbázisa:308 adat) 

50 % alatt

50-60%

60-70%

70-80%

 80% felett



Kukoricaszilázs2021. 

Száraz-

anyag

Nyers-

fehérje

Nyers-

zsír

Nyers-

rost

Nyers-

hamu

Össz-

cukor
Kem®ny²tŖ

g/kg g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.

Átlag 349 76 29 185 41 21 299

Szórás 58 10 3 28 7 11 73

Mintaszám 462 462 462 462 462 249 462

aNDFom ADF ADL

NDF 

lebonthatóság 

(NDFd48)

Lebontható 

NDF 

(dNDF48)

OMd NEl CSPS

g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. % g/kg sza. % MJ/kg sza. %

Átlag 402 216 15 56 226 77 6,40 72

Szórás 53 30 3 2 33 2 0,25 9

Mintaszám 462 456 456 456 456 462 308 308

OMd48: szerves anyagok em®szthetŖs®ge 48 ·r§s in vitro inkubációval mérve (NIR adat)

CSPS szemroppantottság pontszáma



Kukoricaszilázs2022. (n=122)

Száraz-

anyag

Nyers-

fehérje

Nyers-

zsír

Nyers-

rost

Nyers-

hamu

Össz-

cukor
Kem®ny²tŖ

g/kg g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza.

Átlag 2022. 335 88 25 231 53 39 194

Átlag 2020. 354 73 29 186 43 17 317

Minimum 142 54 15 133 27 12 0

Maximum 507 167 37 317 102 129 417

aNDFom ADF ADL
NDF lebonthatóság 

(NDFd48)

Lebontható NDF 

(dNDF48)

g/kg sza. g/kg sza. g/kg sza. % g/kg sza.

Átlag 2022. 487 259 18 58 285

Átlag 2020. 393 216 17 55 218
Minimum 295 161 9 51 164
Maximum 705 347 28 66 387



HATÉKONYSÁG
A hi§nyz· kem®ny²tş 

p·tl§s§nak lehetşs®gei kºzel 

m¼lt, jelen ®s jºvş

éaz em®szthetş 

kem®ny²tş, 

a m¼lt ®s a jºvş.



Kukoricaszilás ïkem®ny²tŖforr§s (2,5-3 kg/nap/tehén)

MitŖl f¿gg az em®szthetŖkem®ny²tŖ-tartalom?

1.Kem®ny²tŖtartalom

Å szárazanyag-tartalom (fenofázis)

Å tarlómagasság

2.Szemroppantottság
Å pozitív hatás

3.T§rol§s idŖtartama
Å pozitív hatás



Betakarítás: fenológiaiállapot és 

szárazanyag-tartalom



A KUKORICANÖVÉNY fenofázisai
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A KUKORICANÖVÉNY fenofázisai

Korai tejes Tejes Viasz Teljes

Szárazanyag % 30,1 32,3 35,1 42

NDF %DM 52,0 44,4 40,5 41,3

ADF %DM 32,0 27,1 23,9 24,2

Lignin %DM 3,3 2,8 2,9 2,7

Kem®ny²tŖ%DM 18,2 28,7 (!) 37,2 (!) 37,4 (!)

Bal et al , 1997



A KUKORICANÖVÉNY fenofázisai

Korai tejes Tejes Viasz Teljes

Sza. emészth. % 61,8a 62,1a 61,4a 58,5b

Nyersfehérje em. % 64,9a 63,8a 62,5a 56,1b

Kem®ny²tŖ emészth. % 94,1a 92,9ab 92,2b 87,7c

ADF emészth. % 45,7a 38,3b 33,6c 29,4d

Bal et al , 1997



A KUKORICANÖVÉNY fenofázisai:
A BETAKARÍTÁS idŖpontj§nak hat§sa a tejtermelésre
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Szárazanyag, g/kg 
Keady, 2005



MLS < 2,0

Alacsony sza!

MLS > 2,5

Túl magas sza.!

Céltartomány: 2.5!

MLS



A KUKORICANÖVÉNY szárazanyag-tartalma betakarításkor

Ideális: 35% sza.

Nem csöpög ha összenyomjuk, de 

nedves marad a kéz!

Az összenyomott gömb kirúgja 

magát 2 mp-en belül.



A KUKORICANÖVÉNY  szárazanyag-tartalma betakarításkor

Ideális: 35% sza.

100 g minta szárításához 

15 perc szükséges 110 ºC-on



Betakarítás: tarlómagasság



TARLÓMAGASSÁG

Jobb rostem®szthetŖs®g, 

nagyobb kem®ny²tŖtartalom, 

nagyobb energiatartalom-

jobb takarmányértékesülés



TARLÓMAGASSÁG

Jobb rostem®szthetŖs®g, nagyobb kem®ny²tŖtartalom, nagyobb energiatartalom-

jobb takarmányértékesülésés

tisztább takarmány (hmautartalom), kisebb nitráttartalom ...



A tarlómagasság

tarlómagasság  - 60-70 cm, jobb 

rostem®szthetŖs®g, nagyobb kem®ny²tŖtartalom, 

kevesebb lignin, kevesebb veszteség, de kevés 

rost (16-17%)!

tarlómagasság  - 40 cm,

jobb rostem®szthetŖs®g,

kevesebb lignin

tarlómagasság  - 15 cm, hagyományos, 

kis veszteség, talaszennyezŖd®s-esŖ 

által felcsapott sár, gyengébb 

em®szthetŖs®g, tºbb lignin



A tarlómagasság

A 10 cm-es tarlómagassághoz képest a 30 cm 

NDF-em®szthetŖs®gjavulás: +2,4% 

(Bernard et al, 2004): 

Az NDF em®szthetŖs®g®nek  minden 1 % tºrt®nŖ  javul§sa a 4% 

FCM tej mennyiségét 0,25 kg-mal növeli (Obaand Allen, 1999)
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A 40 cm -es tarl·magass§gban betakar²tott sil·kukorica  

rostºsszet®tele a 15 cm tarl·magass§g¼ kukoric§hoz 
k®pest (Orosz ®s mtsai, 2001)



A tarlómagasság

A +20cm tarlómagasság:

+20-30 g/kg sza. (+2-3%sza.) 

kem®ny²tŖtartalom a szilázsban. 

KedvezŖbb rostem®szthetŖs®g mellett.



Tarlómagasság: +10 cm  =  + 0,1 MJ/kg sza. NEl

40 cm:
6% veszteség (friss), 

4% veszteség (sza.)

70 cm:

12% veszteség (friss), 

8% veszteség (sza.)

40 tonna/ha ï38 tonna/ha

30 tonna/ha ï29 tonna/ha

40 tonna/ha ï35 tonna/ha

30 tonna/ha ï26 tonna/ha

+20 cm  =  + 0,5 kg tej/nap/tehén 
(energiaalapon, 7 kg sza. szilázsfelvétel/nap/tehén) !!



Betakarítás: szemroppantás



K¿lºnbºzŖ szemroppant§si technol·gi§k



Hagyom§nyos rendszerŤ szemroppant§s

A szemroppantó hengerpár meghatározó kiviteli formája 

20-30-50% fordulatszám-különbség

A kukoricaszilázsszemroppantása:a gyakorlat



A kukoricaszilázsszemroppantása: a hézag

A tehén szempontjából: 1 mm

JárvaszecskázómŤszaki aj§nl§sa: 2 mm!

Lelassítja a gépet! 3-5 km/óra!







Min. 50 mFt /1000 tehén/ 

1 év tejkiesés

Em®szthetŖs®g- bélsár 

(MAX 3% kem®ny²tŖ)!



A hazai CSPS-értékek alakulása 2013-2017.
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A kukoricaszilázsCSPS-értékealapj§n sz§molt ®s kem®ny²tŖvesztes®gen 

alapuló szemes kukorica terület 
(1 év, 500 tehén, 7 kg szilázs/nap sza. felvétel, 6 tonna/ha szemes) 



+1% kem®ny²tŖ a b®ls§rban 
(5% felett)

Tejveszteség: - 0,35 kg/nap/tehén

Em®sztetlen kem®ny²tŖ a b®ls§rban

Ferguson, 2012



Em®sztetlen kem®ny²tŖ a b®ls§rban

B®ls§rkem®ny²tŖ, %
0 5 10 15 20

Kem®ny²tŖ-felv., kg/nap (25 kg sza. felvétel) 6.25 6.25 6.25 6.25 6.25

Kem®ny²tŖ em®szthetŖs®g, % 100 93.75 87.5 81.25 75

Kem®ny²tŖ-veszteség, kg/nap 0 0.39 0.78 1.17 1.56

Kukorica kompenzáció, kg/nap 0 0.80 1.59 2.39 3.18

Kukorica kompenzáció, USD/nap/tehén 0 0.12 0.24 0.36 0.48

A b®ls§r kem®ny²tŖtartalm§nak hat§sa a gazdas§gi 

mutatókra (Ferraretto et al., 2013)



A kem®ny²tŖ em®szthetŖs®g®t meghat§roz· t®nyezŖk: 

a szemroppantottság (CSPS)

CSPS

ñCorn SilageProcessingScoreò-

SzemroppantottságiPontszám

A 4.75 mmszitán áthullott anyag 

kem®ny²tŖtartalma az össz-kem®ny²tŖ

tartalomhoz k®pest (a kellŖen roppantott 

szemek kem®ny²tŖtartalma az 

ºsszkem®ny²tŖ-tartalomhozképest).

Dr. DaveMertens

USDA 
ForageResearch Center, Madison, 

Wisconsin, USA

Ferreira és Mertens, 2005



A 4,75 mm-es szit§n §tesett frakci· 

kem®ny²tŖ%-a az ºsszkem®ny²tŖ-tartalomhoz 

k®pest 

£rt®kel®s 

70%-n§l nagyobb optim§lis 

50-70% §tlagos szemroppantotts§g (USA) 

50%-n§l kevesebb agg§lyos, el®gtelen szemroppant§s 

 

A szemroppantottság (CSPS) az USA-ban



Kukoricaszilázs: KEM£NYĉTŕEM£SZHETŕS£G

KedvezŖ roppantotts§g (60%), 40% sza. és 400 g/kg szakem®ny²tŖ

Em®szthetŖ kem®ny²tŖ: 326 g/kg sza. 

CSPS %
A kukoricaszilázsszárazanyag-tartalma %

30% 31% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 38% 39% 40%

30 79,0 77,4 75,9 74,3 72,8 71,2 69,6 68,1 66,5 65,0 63,4

40 83,8 82,3 80,9 79,5 78,0 76,6 75,2 73,7 72,3 70,9 69,5

50 88,5 87,2 85,9 84,6 83,3 82,0 80,7 79,4 78,1 76,8 75,5

60 93,3 92,1 90,9 89,7 88,6 87,4 86,2 85,1 83,9 82,7 81,6

70 98,0 97,0 95,9 94,9 93,8 92,8 91,8 90,7 89,7 88,6 87,6

75 100 99,4 98,4 97,5 96,5 95,5 94,5 93,6 92,6 91,6 90,6

80 100 100 100 100 99,1 98,2 97,3 96,4 95,5 94,6 93,7



Egyes hazai CSPS-értékekmŤszaki h§ttere 
2015-2016.

CSPS % A nºv®ny jellemzŖiGéptípus A g®pek mŤszaki be§ll²t§sai 

81
Nagydíj 2015.

szárazanyag: 374 g/kg

kem®ny²tŖ: 339 g/kg sza.

hozam: 25 t/ha

ATH1504765

Komáromi Mg Zrt., Csém

KroneBig X 500

sorfüggetlen(8 sor)

szecskahossz: 18 mm

hengertávolság: 3 mm

fordulatszám differencia: 20%

sebesség: 8,0 km/h

a roppantóhengerfogszáma: 144

82

szárazanyag: 290 g/kg

kem®ny²tŖ: 277 g/kg sza.

hozam: 45 t/ha

ATH1603299

L·nya TejtermelŖ Kft.

KroneBig X 700

adapter: 8 soros

szecskahossz: 14 mm

hengertávolság: 2 mm

fordulatszám differencia: 30%

sebesség: 4,0 km/h

új bordázott fenéklemezzel

87
szárazanyag: 331 g/kg

kem®ny²tŖ: 357g/kg sza.

hozam: 40 t/ha

ATH1603476

DPMG Zrt., Törtel

KroneBig X 700

(10 soros adapterrel 8 sor volt vágva)

szecskahossz: 15 mm

hengertávolság: 1 mm

fordulatszám differencia: 30%

sebesség: 4,5 km/óra

új bordázott fenéklemezzel

82
szárazanyag: 410g/kg

kem®ny²tŖ: 308g/kg sza.

hozam: 35 t/ha

ATH1603478

DPMG Zrt., Törtel

KroneBig X 700

(10 soros adapterrel 8 sor volt vágva)

szecskahossz: 15 mm

hengertávolság: 1 mm

fordulatszám differencia: 30%

sebesség: 4,5 km/óra

új bordázott fenéklemezzel

71

szárazanyag: 394 g/kg

kem®ny²tŖ: 373g/kg sza.

hozam: 38 t/ha

ATH1603605

(egy depóban)

Alatty§ni TejtermelŖ Kft.

KroneBig X 500

szecskahossz: 14 mm

hengertávolság: 3 mm

fordulatszám differencia: 30%

sebesség: 4 km/óra (kb. 50 t/óra)

a roppantóhengerfogszáma: 144

új bordázott fenéklemezzel

John Deere 8400

KERNELSTAR (tárcsás szemroppantó)

szecskahossz: 14 mm

hengertávolság: 1,5 mm

sebesség: 6 km/óra (kb. 80 t/óra)



Egyes hazai CSPS-értékekmŤszaki h§ttere 
2015-2016.

CSPS % A nºv®ny jellemzŖiGéptípus A g®pek mŤszaki be§ll²t§sai Penn State frakciók

83

szárazanyag: 379 g/kg 

kem®ny²tŖ: 381g/kg sza.

hozam: 52 t/ha

(4 mintaátlaga)

Extra Tej Kft., Beled

Claas Jaguár 9500, 

SHREDLAGE

sorfüggetlen (8 sor)

szecskahossz: 20 mm

hengertávolság: 1 mm

sebesség: 5,0 km/óra

19 mm felett: 4,3% 

8-19 mm között: 64%

4-8 mm között: 16%

4 mm alatt: 15%

81

szárazanyag: 389g/kg

kem®ny²tŖ: 364g/kg sza.

hozam: 43 t/ha

ATH1603452

Hód-MezŖgazdaZrt., 

Vajhát

Claas Jaguár 9500, 

SHREDLAGE

sorfüggetlen (8 sor)

szecskahossz: 20 mm

hengertávolság: 1 mm

sebesség: 4,7 km/óra

74

szárazanyag: 305 g/kg

kem®ny²tŖ: 313g/kg sza.

hozam: 55 t/ha

ATH1603375

GorsiumTej Kft. Tác

Claas Jaguár 9500, 

SHREDLAGE

sorfüggetlen (7 sor)

szecskahossz: 26 mm

hengertávolság: 2,5 mm

sebesség: 6 km/óra

19 mm felett: 33% 

8-19 mm között: 44%

4-8 mm között: 11%

4 mm alatt: 12%

72

szárazanyag:  312 g/kg

kem®ny²tŖ: 309g/kg sza.

hozam: 62 t/ha

ATH1603378

GorsiumTej Kft. Tác

ClaasJaguár9500, 

SHREDLAGE

sorfüggetlen(7 sor)

szecskahossz: 26 mm

hengertávolság: 2,0 mm

sebesség: 5,4 km/óra

19 mm felett: 34% 

8-19 mm között: 41%

4-8 mm között: 12%

4 mm alatt: 13%



Shredlagetechnológia



Shredlagetechnológia: CSPS, tömörség, táplálóanyagok

Shredlageszilázs Szemroppantott szilázs

CSPS 75% 60%

Tömörség, kg sza./ m 3 241 235

Szárazanyag, g/kg 339 337 

Kem®ny²tş, g/kg sza. 351 356

NDF, g/kg sza. 364 363

pH 3,59 3,61

Tejsav, g/kg sza. 60 51

Ecetsav, g/kg sza. 10 10

Ferraretto és Shaver, 2012. Wisconsini Egyetem



A t§rol§s idŖtartama


